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I. OPIS TECHNICZNY 
  
1. Podstawa opracowania 

 
Umowa nr DO/127/15 z dnia 14.04.2015 r. zawarta pomiędzy: Inwestorem - Tramwaje 

Śląskie S.A. ul. Inwalidzka 5, 41-506 Chorzów, a Wykonawcą - Progreg Sp. z o.o. ul. Dekarzy 7C, 
30-414 Kraków. 

 
2. Cel i zakres opracowania 

 
Celem opracowania jest przebudowa układu torowego w rejonie ulic Bytomskiej oraz Starej 

Cynkowni na granicy Zabrza i Bytomia. Zakres robót obejmuje wykonanie odwodnienia torowiska. 
 

3. Materiały wyj ściowe. 
 

• Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia; 
• Ustalenia Rady Technicznej; 
• Mapa do celów projektowych; 
• Inwentaryzacja stanu istniejącego; 
• Niezbędne pomiary geodezyjne; 
• Dokumentacja geotechniczna warunków gruntowo wodnych podłoża. 

 
4. Stan istniej ący 

 
Teren, na którym planuje się remont torowiska nie jest uzbrojony w podziemną infrastrukturę 
techniczną tj. wodociągi, kanalizację deszczową, sanitarną, kable energetyczne i teletechniczne, 
oraz ciepłociągi. 
 
5. Opis stanu projektowanego odwodnienia 

5.1 Projektowane odwodnienie 

 Odwodnienie torowiska klasycznego przewidziano za pomocą drenażu. Na długości trasy 
projektowanego torowiska klasycznego przewidziano ułożenie przewodu drenarskiego Ø110, 160, 
200mm z rur dwuściennych z PEHD częściowo sączące (220°) ze studniami rewizyjnymi z PVC 
średnicy wew. Ø315mm z osadnikiem. Przewidziano też lokalizację w torach przyszynowych 
skrzynek odwodnieniowych (z frezowaniem otworów w rowkach szyn). Ze skrzynek wody 
odprowadzane będą do studzienek Φ315mm, następnie drenażem do separatora lamelowego z 
osadnikiem skąd zostaną odprowadzone rurą dn200 PVC-u SDR34 z wylotem do potoku Julka. .  
 W miejscu wylotu odwodnienia na skarpę wykonać korytka muldowe na podbudowie 
betonowej gr 10 cm. W celu odprowadzenia wód do potoku nasyp tramwajowy zabezpieczyć 
poprzez wykonanie umocnienia z płyt betonowych ażurowych ułożonych na podbudowie piaskowo- 
cementowej (stos. 4:1), każda płytę dodatkowo zakotwić palikami śr. 5cm. dł. ok 1m.     

Lokalizację oraz rzędne drenażu liniowego przyjęto na podstawie projektu drogowo-torowego. 
Usytuowanie projektowanych studzienek oraz trasy przykanalików pokazano na planie sytuacyjnym 
w części rysunkowej opracowania. 

 
W przypadku występowania drenażu w istn. torowisku na początku opracowania, oraz w 

momencie kiedy technicznie będzie się dało wpiąć projektowany drenaż na odcinku D17-18 w istn 
drenaż należy zrezygnować z wykonania odcinka odwodnienia D14-D17.    

 
5.2 Dobór separatora  

Zlewnia D3-D13 
 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 „w sprawie warunków, jakie 
należy spełnić przy wprowadzeniu do wód lub ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 137 poz.984)”, na podstawie poniższych obliczeń został 
dobrany separator lamelowy. 
 

Qnom = Fzr [ha] x qnom [l/s*ha] 
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Gdzie: 
qnom – obliczeniowe natężenie opadu ze zlewni [l/s*ha] zgodnie z wytycznymi qnom-15 [l/s*ha] 
Fzr – zlewnia zredukowana [ha] – 2135 [m2] przyjęto 0,21 [ha] 
 
Qnom = 0,21 x 15 = 3,15 [l/s]  
 

Qmax = Fzr [ha] x qmax [l/s*ha] 
Gdzie: 
qmax – max obliczeniowe natężenie opadu ze zlewni [l/s*ha] qmax- 132 [l/s*ha] 
Fzr – zlewnia zredukowana [ha] – 2135 [m2] przyjęto 0,21 [ha] 
 
Qmax = 0,21 [ha] x 132 [l/s*ha] = 27,72[l/s]  
 
Na podstawie powyższych obliczeń dobrano separator lamelowy z osadnikiem. 
 

 
 
Zlewnia D17-D18 
 
 

Qnom = Fzr [ha] x qnom [l/s*ha] 
Gdzie: 
qnom – obliczeniowe natężenie opadu ze zlewni [l/s*ha] zgodnie z wytycznymi qnom-15 [l/s*ha] 
Fzr – zlewnia zredukowana [ha] – 130 [m2] przyjęto 0,02 [ha] 
 
Qnom = 0,02 x 15 = 0,3 [l/s]  
 

Qmax = Fzr [ha] x qmax [l/s*ha] 
Gdzie: 
qmax – max obliczeniowe natężenie opadu ze zlewni [l/s*ha] qmax- 132 [l/s*ha] 
Fzr – zlewnia zredukowana [ha] – 130 [m2] przyjęto 0,02 [ha] 
 
Qmax = 0,02 [ha] x 132 [l/s*ha] = 2,64[l/s]  

 
 
Na podstawie powyższych obliczeń dobrano separator koalescencyjny z osadnikiem. 
 
 
 

6. Roboty ziemne 

Roboty ziemne dla ułożenia przewodów odwodnienia torowiska, będą wykonywane sprzętem 
mechanicznym jako wykop wąskoprzestrzenny, umocniony palami stalowymi (wypraskami) lub 
systemem obudowy boksowej. 
Przewiduje się całkowitą wymianę gruntu. 
Ziemia z wykopów wywieziona będzie na miejsce wyznaczone przez Inwestora. 
Zasypkę i obsypkę wykonać zgodnie z rys. Schemat posadowienia kanałów rys 3.2. 
Podłoże pod rury należy przygotować zgodnie z wytycznymi producenta oraz zgodnie z PN-EN 
13043:2004. 
W przypadku wystąpienia gruntów nienośnych kanały należy posadowić na podsypce (fundamencie) 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (0÷63mm) i zawartości frakcji pylastej i 
ilastej<5%. Zagęszczenie podsypki IS>0,98 wg Proctora. Grubość podsypki zaprojektowano gr. 
40cm. Podsypkę fundamentową należy wzmocnić georusztem dwukierunkowym polipropylenowym o 
wytrzymałości min.: 
- wzdłuż pasma 30kN/m² 
- wszerz pasma 30kN/m². 
Wydłużalność względna powinna wynosić przy obciążeniach maksymalnych: 
- wzdłuż pasma 10% 
- wszerz pasma 10%. 
Obciążenie przy odkształceniu 2% (kN/m): 
- wzdłuż pasma 10,5 
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- wszerz pasma 10,5. 
Sztywność węzłów wg GRI(%) ≥91. 
Na podbudowie wzmocnionej georusztem wykonać podsypkę (łoże) z piasku zagęszczonego do 
IS>0,95 (grupa G1 wg ATV A127). Grubość tej warstwy 20cm. W strefie rurociągu przewód 
kanalizacyjny zasypać gruntem G1 wg ATV A127 jw. Kolektor należy zasypać gruntem grupy G1 wg 
ATV A127 do wysokości 30cm nad rurociągiem. 
Z uwagi na zastosowanie do posadowienia rur gruntu ziarnistego o grubszej frakcji niż grunt podłoża 
należy zabezpieczyć go przed powstaniem zmian reologicznych. W tym celu fundament zbrojony 
georusztem i obsypki rur należy wykonać w tkaninie separacyjno-wzmacniającej z tkaniny 
polipropylenowej o następujących parametrach: 
- min. wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma- 35kN/m 
- min. wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma- 30kN/m 
- min. wydłużalność wzdłuż pasma- 30% 
- min. wydłużalność wszerz pasma- 22% 
- charakterystyczna wielkość porów O90 -400 
- prędkość przepływu wody prostopadłego do płaszczyzny geotkaniny- 26mm/s 
Podczas wykonywania obsypki w obszarze do linii sprężynowania należy zachować szczególna 
ostrożność, aby uzyskać wymagany wskaźnik zagęszczenia, unikając występowania pustych 
przestrzeni pod rurą oraz występowania w materiale zasypki kamieni większych niż 20mm. 
Zasypkę wykonać piaskiem dowiezionym, drobno i średnioziarnistym do wysokości 0,30 m nad 
wierzch rury z dokładnym ubiciem, a dalej warstwami 15- 20 cm. 
Użyty materiał i sposób zasypania nie może powodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz ochrony przed korozją. 
Roboty ziemne należy wykonywać przestrzegając zasad i przepisów BHP oraz normy PN-99/B-
10736. 
 
7. Roboty monta żowe 

Roboty montażowe należy wykonywać zgodnie z instrukcją producentów rur, stosując odpowiedni 
sprzęt i narzędzia. 
Studnie należy posadowić na ławie z betonu C12/15 - gr. ok. 20 cm, kruszywie łamanym 
stabilizowanym mechanicznie średnicy 0-63mm grubości 20cm, georuszcie, kruszywie łamanym 
stabilizowanym mechanicznie średnicy 0-63mm grubości 20cm. 
Do robót montażowych, przewiduje się użycie dźwigu samochodowego. 
 
8. Roboty odwodnieniowe 

Sposób odwodnienia wykopów, dostosowany do warunków gruntowo-wodnych panujących w czasie 
wykonywania robót, zaprojektowany zostanie przez Wykonawcę. Podczas wykonywania wykopów 
zwrócić należy szczególną uwagę na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntów 
spoistych. 
W trakcie wykonywania robót wykonawca powinien być wyposażony w pompy o wydajności 
odpowiadającej przepustowości przebudowywanego kanału, w celu odwodnienia wykopów oraz 
odpompowania wód w trakcie opadów nawalnych. 
 
9. Próba szczelno ści 

Po wybudowaniu sieci kanalizacji deszczowej, przed zasypaniem należy przeprowadzić próbę 
szczelności dla kanałów grawitacyjnych wg normy PN-EN 1610. 

 
10. Sposób post ępowania z masami ziemnym i innymi odpadami wytworzo nymi podczas 

prac budowlanych 

Zgodnie z ustawą o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 628 ze zmianami), masy ziemne i inne 
odpady wytworzone podczas prac budowlanych, należy wywieźć na wysypisko śmieci.  
 
11. Końcowe uwagi realizacyjne 

- przy skrzyżowaniu projektowanego przewodu z istniejącym uzbrojeniem prace ziemne wykonywać 
ręcznie, 
- wykopy na całej długości należy zabezpieczyć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
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- przewody przed zasypaniem wykopu należy poddać próbie szczelności oraz zgłosić do odbioru 
technicznego, 
- materiały użyte do wykonania przewodu powinny być naniesione na mapy zasadnicze przez służby 
geodezyjne, a przewody wyłączone z eksploatacji oznakowane jako nieczynne, 
- niezależnie od stopnia dokładności i precyzji otrzymanych dokumentów Wykonawca jest 
zobowiązany do uzyskania dobrego efektu końcowego, a wykonane sieci muszą zapewnić 
utrzymanie założonych parametrów, 
- rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie elementy ujęte 
w specyfikacji (opisie), a nie ujęte na rysunkach lub odwrotnie, winny być traktowane tak jakby były 
ujęte w obu omawianych częściach, 
- ewentualne rozbieżności w jakimkolwiek z elementów dokumentacji należy zgłosić projektantowi, 
który zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu. 
Prace inwestycyjne należy wykonywać zgodnie z: 
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz.401). 
-Wymaganiami BHP w projektowaniu, rozruchu, eksploatacji obiektów i urządzeń ściekowych w 
gospodarce komunalnej (CTBK 1998r) 
Całość robót wykonać zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robot – cz. II – Instalacje Sanitarne i Przemysłowe oraz Warunkami Technicznymi i Odbioru 
Rurociągów z Tworzyw Sztucznych. 

 
Opracował: 
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UZGODNIENIA 

 
Za zgodność z oryginałem 

 
………………………………. 

Kraków 25.09.2015 
mgr inż. Tomasz Śladowski  
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KOPIE UPRAWNIEŃ I ZAŚWIADCZEŃ 

 
 

Za zgodność z oryginałem 
 

………………………………. 
Kraków 25.09.2015 

mgr inż. Tomasz Śladowski  
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Za zgodność z oryginałem 

 
………………………………. 

Kraków 25.09.2015 
mgr inż. Tomasz Śladowski  
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Za zgodność z oryginałem 

 
………………………………. 

Kraków 25.09.2015 
mgr inż. Tomasz Śladowski  
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Za zgodność z oryginałem 

 
………………………………. 

Kraków 25.09.2015 
mgr inż. Tomasz Śladowski  
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Za zgodność z oryginałem 
 

………………………………. 
Kraków 25.09.2015 

mgr inż. Tomasz Śladowski  
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Za zgodność z oryginałem 

 
………………………………. 

Kraków 25.09.2015 
mgr inż. Tomasz Śladowski  
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Odpływ-wkładka

"in situ" Ø110

rura Ø110 mm PCV

przyszynowa skrzynka

 odwadniająca

studzienka osadnikowa

Ø315 z pokrywą żelbetową

i pierścieniem odciażającym

żelbetowym.
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0
.
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krusz. łamane stabilizowane

mechanicznie o średnicy

0-63mm gr.20cm

trójnik PCV

 Ø110 mm

trójnik PCV
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korek PCV

 Ø110 mm
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B

30 cm

20+1/10Dz

Podsypka piaskowa

gr. min. 20cm

Obsypka + zasypka piaskowa

gr 30cm ponad wierzch rury

Rzędna dna wg. profilu

Rzędna terenu wg. profilu

UWAGI:

1. Podsypkę, obsypkę i zasypkę wykonać z piasku. warstwy te należy zageszczać

ostrożnie ręcznie przy użyciu lekkich urządzeń zagęszczających.

2. Pozostałą część wykopu (ponad1.0m nad licem rury) można zagęszczać

mechanicznie przy pomocy średnich i ciężkich urządzeń mechanicznych zasypując

warstwami 10-30cm.

3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić:

 podsypka Is = 0,95

 obsypka Is = 0,97,

 zasypka Is = 0,98

4. Wykopu prowadzic jako wąskoprzestrzenne, umocnione

5. Zagęszczenie zasypki wykonać z jednoczesnym usuwaniem obudowy wykopu.

Wymiana gruntu

zasypka gruntem

piaszczystym

Geotkanina

Obudowa wykopu systemowa

wg. opisu technicznego

SCHEMAT POSADOWIENIA KANAŁÓW

Szerokość wykopu - B:

1,0m - dla rurociągów o średnicy do DN200

120°



A

Kruszywa łamane stabilizowane mechanicznie 

Fundament z betonu C12/15 - gr. ok. 20 cm

Dno studni prefabrykowanej-gr 15 cm.

Izolacja 2 x papa

o średnicy 0-63mm gr. 20cm

Georuszt z grupy dwukierunkowych

Geotkaniana

Kruszywa łamane stabilizowane mechanicznie 

o średnicy 0-63mm gr. 20cm

A

245,20

249,00

Ø200 PCV SDR34

Ø200 PCV SDR34

0.20 0.20

Uwagi:

1. Separator wykonać z prefabrykowanych elementów betonowych łączonych na uszczelki gumowe,

zapewniające szczeność

2. Separator wykonać z betonu o włąściwościach:

- Beton klasy C40/50

- nasiąkliwość 5%

- wodoszczelność W8

- mrozoodporność F150

3. Włazy żeliwne dostosować do rzeczywistej niwelety jezdni.

4. Przy osadzaniu włazów stosować max. 3 pierścienie regulacyjne o wysokości max. 10cm każdy.

5. Elementy denne wbetonować w przygotowanych, odwodnionych, wyrównanych wykopach.

6. Przejścia kanałów należy wykonać jako szczelne, dostarczane przez producenta.

SZCZEGÓŁ POSADOWIENIA SEPARATORA



Rura karbowana

Właz żeliwny

         Ø 600 mm z PP
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Uszczelka 

Uszczelka (opcja)

Uszczelka 

Teleskopowy adapter

do włazów 

Ø600

Ø660

Kineta 600 z PP

kruszywo łamane stabilizowane

mechanicznie o średnicy

0-63mm gr.20cm
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Schemat studzienka DN600 z rurą teleskopową i włazem żeliwnym klasy B125 lub D400 zgodnie z PN-EN 124:2000
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Rura karbowana

Właz żeliwny

         Ø 600 mm z PP
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"in-situ"
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palisada drewniana z palików

∅12-15cm dług 1,5m

Umocnienie płytami betonowymi 60x40x10cm

Każda płyta zakotwiona 2 palikami ∅5cm dług.

1,0m

Korytka muldowe 50x50x7cm

na podbudowie z betonu gr

10cm

245,80

244,90

245,70

Podsypka piaskowa gr 20 cm

∅200 PCV
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Schemat umocnienia skarpy przy wylocie
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